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LED-belysning
og -styringer til gang- og faellesarealer

LED-teknologien byder pa lange levetider, lavt energi- Ofte vil LED-lyskilden holde 2-3 gange laengere end den
forbrug, taender med det samme og taler at blive taendt  gamle lyskilde. Her i energilasningen beregnes alene de
og slukket naesten i det uendelige. LED er derfor meget besparelser, der knytter sig til selve energiforbruget.
velegnet til belysning af trappeopgange og faelles gang-

arealer samt keelder- og loftomrader. | denne energilasning kan du regne pa falgende fakto-
rer, der har betydning for, hvilke forbedringer og bespa-

Der opnas en elbesparelse, fordi LED belysning med et relse, der kan opnas:

mindre stremforbrug kan levere de samme lysmaengder o )

som traditionelle belysningsanlaeg og ved at tabet fra « Konvertering til LED-teknologien

forkoblinger (stremforsyninger) fjernes. Der spares

desuden ekstra energi, hvis driftstiden kan reduceres *  Tilfojelse af styring (akustik- og PIR-meldere)

ved at montere bevaegelsesmeldere mv. « Kompensation for rumvarme-effekt
Anbefaling

Vejledende lysniveau for almen belysning Lux Formal

Kravene til elektrisk belysning er skaerpet i Bygningsregle- Minimumskrav

mentet, hvor pkt. 6.5.3 stk. 1 henviser til DS/EN 12464-1

Kontorlokaler 300 Lys til at laese og se detaljer

Undervisningslokaler 200 Lys afstemt til at folge praesentationer
pa tavle og lejlighedsvis lase selv

Trappeopgang 100 Lys til at orientere sig og se trin,
gelander og niveauforskelle samt til
rengering og til at se ngglehuller

Faelles gangarealer 100

Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Serg for, at armatur, lyskilde og forkobling i LED-an-
laegget har samme lange levetid, sa anlaegget ikke
kraever service og reparation i utide. Levetiderne
ligger typisk pa 30-50.000 timer, og LED-lyskilderne
taler et nasten ubegranset antal taend/sluk. Der
er dog nogle typer lamper, som har kortere levetid
ved hyppige taend/sluk. Dette er angivet pa indpak-
ningen.

Tag hejde for eventuelle ekstraomkostninger til
varme, nar der konverteres til LED-teknologi i op-
varmede rum, herunder ogsa om der er behov for at
etablere ekstra radiatorer.

Tag stilling til, hvilke krav der bgr stilles til lysets
farve (Kelvin-vaerdi), lysets evne til at skabe farve-
genkendelse (Ra-vaerdi) og det nedvendige lysni-
veau (Lux-vaerdi). Seg eventuel rad hos installater
eller producent.

Indret korrespondance-kontakter og lysstyring i
gennemgangsarealer, som fx kaeldre, sa der kun
kommer lys i det omrade, man benytter, nar man
aktivt beder om det ved at trykke pa kontakten.

En bevagelsessensor kan sgrge for, at lyset holdes
teendt, indtil omradet forlades. Der er som regel
ingen grund til at taende lyset, hvis man fx blot gar
et skridt ind i lokalet for at stille noget fra sig eller
bare skal ga igennem.

Anvend akustisk styring i trappeopgange eller kring-
lede kaeldergange, hvor det er vigtigt, at lyset taen-
der, sa snart man gar ind. LED-lyskilder taender med
det samme i modsaetning til nogle af de tidligere
generationer af lav-energilasninger.

El-besparelse: LED-teknologien udnytter energien
meget effektivt, dvs. der bruges mindre strgm til at
opna samme lysniveau.

Bedre lys: LED-lgsninger kan optimere lysets egen-
skaber og taender med det samme.

Lang levetid: Der spares omkostninger til udskift-
ning og service.

Ingen spild: Der er ikke tab til forkoblinger, og lys-
styring sarger for, at lyset kun er taendt, nar der er
brug for det.

Praeventiv virkning mod indbrud og haervaerk, nar
lyset taender selv.

Tryghed: @get personlig sikkerhed ved ophold i og
omkring belyste arealer.

LED-belysning og -styringer til gang- og faellesarealer

Inden der skiftes til LED, er det en god idé at gennemga
det eksisterende belysningsanlaeg for at sikre, at LED-
lesningen kommer til at passe til behovet. Det kan vaere
komplekst at vurdere et lys-anlaeg, da der er mange
parametre at forholde sig til. Falgende ber om muligt
gennemgas:

o Armaturer: type, alder, slid, snavs, egnethed i for-
hold til LED-konvertering.

o Forkoblinger: jernkerne- eller HF-type, alder, taen-
dingsmekanik (glimtaender).

o Parabol: er der en reflektor i armaturet, og er den
ren og blank.

o Automatik: er der taend/sluk-ur, bevaegelsessensor
eller dagslysstyring.

o Taend/sluk: er der korrespondancekontakter eller
anden manuel fjernstyring.

o Lyskilder: hvor lang tid tager det, fgr der er fuld
lysstyrke, nar lyset taendes farste gang.

» Lysniveau og kvalitet: er der nok lys til de aktuelle
ggremal og til renggring.

« Omgivelser: er der behov for renggring eller farve-
skift for at udnytte lyset bedre.

o Dagslys: er ovenlys og vinduer i stand til at give det
forventede lysindfald.

| &eldre bygninger kan belysninger vaere renoveret flere
gange, og det vil vaere det bygningsreglement, der var
gaeldende ved den seneste renovering, som har bestemt
dimensionerne pa det nuvaerende anlaeg.

De gaeldende krav i Bygningsreglementet siger bl.a.,

at der til almen belysning af faelles adgangsveje skal be-
nyttes lyskilder med en energieffektivitet pa minimum
50 lm/W.

En LED-lyskilde til montering i et lysrgrsarmatur har en
energieffektivitet pa mere end 90 lm/W.

Der kan vare vasentlig forskel pa det lysudbytte, man
vil opleve i praksis. LED-lyskilder udsender lyset i en
specifik retning og kan derfor monteres, sa alt lyset
rammer det faelles gangareal. De konventionelle lyskil-
der udsender lys i alle retninger. Det betyder i praksis,
at den lysmaengde, der nar ned pa det faelles gangareal,
afhaenger af, hvor godt armaturet er til at reflektere
lyset i den gnskede retning.
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Eksempel pa lyskilders energieffektivitet Lysudbytte Farvetemperatur Ra-index

150 cm 21-23 W LED-rer 90-120 Im/W 3000 Kelvin Ra > 80
til erstatning af 150 cm 58 W T8-lysstofrer

150 cm 58 W T8-lysstofrer 80-95 Im/W 3000 Kelvin Ra > 80
Kompaktlysstofrer, 16W butterfly, 2-pin 60-70 Im/W 2700 Kelvin Ra > 80
Sparepaere, 14 W, E27 50-60 Im/W 2500 Kelvin Ra = 80

Den bedste made at vurdere lysudbyttet pa i praksis er
ved at male lyset i gangarealet med et lux-meter.

Alle typer lysstofrar skal bruge forkobling til at be-
graense stremmen gennem lampen. Tidligere benyttedes
udelukkende induktive jernkernespoler til dette. De er
holdbare og modstandsdygtige overfor overspandinger,
men de kan ikke lysdampes og har et stort energitab
(15-25 % oven i lyskildens effekt). Tabet i de nyeste ge-
nerationer af elektroniske forkoblinger er helt nede pa
0 % eller ca. 6 %, hvis de er med lysdaempning.

En del af de aldre armatur-typer kan konverteres di-
rekte til LED, hvorved energitabet reduceres til naesten
nul. Samme effekt opnas ved at udskifte det komplette
armatur til LED.

En sparepaere er teknisk set ogsa et lysstofrer, men her
er forkoblingen integreret i fatningen. Derfor skal der
ikke regnes med tab i forhold til den Watt-angivelse,
der star pa sparepaeren.

Typiske tab i forkoblinger og transformator- Konventionel me- Nyere mekanisk HF forkobling
er, opgivet i % af lyskildens eget effektoptag kanisk forkobling forkobling
(glimtaender) (glimtaender)

EEI Class A
De typiske veerdier ligger indenfor de anferte EEI- ass

klasser (Energy-Efficient-Index) EEl Class C eller D EEl Class B Uden/med daemp*

Armaturer fer 2006

Lysstofrar, fx 58W T8, 150 cm i et standardarma- 25% 15 % 0%/6 %
tur

*Daempningsfunktion er ngdvendigt ved dagslysstyring.



Trappeautomater

| trapperum er det almindeligt at benytte styring via
“trappeautomater”, som for hvert tryk lader lyset
braende i en kort periode, sa man kan na op pa etagen
og ind i sin lejlighed. | opgange hvor der ikke er dagslys-
indfald, er lyset ofte taendt hele tiden.

Akustisk styring
Med akustisk aktivering af LED-belysning opleves det,
som om at lyset er taendt hele tiden, fordi styringen

LED-belysning og -styringer til gang- og faellesarealer

reagerer, sa snart deren begynder at bevasge sig, og
LED-lyskilden giver fuld lysstyrke med det samme.

Tilstedevaerelsessensorer

En tilstedevaerelsessensor sikrer, at lyset er taendt, sa
laenge der er nogen i opgangen. Resten af tiden er der
slukket. Besparelsen afhaenger af benyttelsesfaktoren
(hvor meget trafik der er i opgangen eller pa gangarea-
let).

Vejledende benyttelsesfaktorer Faktor Driftstimer
pr. ar

Hvis benyttelsesfaktoren vurderes at vaere anderledes end vist i dette skema,

fastsaettes en faktor efter egen vurdering.

Konstant lys 1,0 8.760

Faellesgang, etage med kontorer, vaerelser eller lejligheder - manuel taend/sluk 0,9 7.884

Faellesgang, etage med kontorer, vaerelser eller lejligheder 0,7 6.132

Bevaegelsessensor/akustikstyring

Trappeopgang, boligejendom - manuel taend/sluk 0,4 3.504

Feellesgang, kaelder/loft - manuel taend/sluk 0,3 2.628

Trappeopgang, boligejendom - trappeautomat/bevaegelsessensor/akustikstyring 0,2 1.752

Feellesgang, kaelder/loft - bevaegelsessensor/akustikstyring 0,1 876

| tabellen pa naeste side kan du fa en hurtig beregning
af besparelsen ved én-til-én LED-konvertering af kon-
ventionelle lysstofrgr og sparepaere.

Fx vil LED-konvertering af 16 stk. 58W T8-rar give en
besparelse pa 16 x 437= 9963 kWh om aret. Hvis benyt-
telsesfaktoren er 0,7, vil besparelsen vaere 0,7 x 9963 =
6974 kWh.

Hvis omradet er opvarmet, skal der tilsvarende fratraek-
kes 16 x 175 x 0,7 = 2790 kWh varme.

En mere praecis beregning, hvor du samtidig kan ind-
regne effekten af at tilfgje ny lysstyring, kan foretages
som vist i eksemplerne pa de efterfalgende sider.



LED-belysning og -styringer til gang- og faellesarealer

Besparelse pr. lyskilde ved LED-konvertering El-besparelse Varmetilskud* Forventet
én-til-én oplevelse af
Lyskilde og Kompensation belysningen

Tabellen viser to vaerdier: forkobling for armaturets

Lyskilde med hgj effekt, fx 58W -> 22W LED og varmetilfgrsel Efter konvertering til

Lyskilde med lavere effekt, fx 36W -> 18W LED kWh el kWh varme LED, 3000 Kelvin

Eksisterende armaturer med lysstofror:

T8-ror, 58W/36W konverteres til 22W/18W LED 437/232 175/93 Oplevelse af mere lys,

Darlig stand som taender pa fuld
styrke.

£ldre standardarmatur med T8-rar, mgrkt/snavset kabinet

med lav lysrefleksion og med mekanisk forkobling (glim- Luxmaling op til 25 %

taender, for 2006), 2700 Kelvin hgjere og lysets farve
er mere hvid.

T8-rer, 58W/36W konverteres til 22W/18W LED 386/200 154/80 Oplevelse af uaendret

Middel stand eller lidt eget belysning,
som taender pa fuld

Nyere standardarmatur med T8-rgr, hvidt kabinet med nogen styrke.

lysrefleksion og hagjeffektiv mekanisk forkobling (glimtaender,

efter 2006), 2700 Kelvin Luxmaling op til 10 %
hajere, og lysets farve er
mere hvid.

T8-rer, 58W/36W konverteres til 22W/18W LED 310/153 126/63 Oplevelse af uaendret

eller lysniveau, og nu med

T5-rer, 49W/32W konverteres til 22W/18W LED fuld styrke fra starten.

God stand
Veerdi i parentes

Nyere standardarmatur med T8-rer, blank parabol med hgj gaelder for eksister-

lysrefleksion og HF-forkobling, 3000 Kelvin ende HF-forkobling,
som har deempnings-

Ved konvertering til LED giver de viste T5- og T8-rgr nogen- funktion.

lunde samme besparelse.

Eksisterende armaturer med andre lyskilder:

Sparepaere, 15W/9W konverteres til 10W/6W LED 44/26 18/11 Oplevelse af lys som

Middel stand har fuld styrke med
det samme**.

Almindelig sparepaere, armatur i middel stand, uden effektiv

reflektor Lysets farve er mere
hvid.

Kompakt-rer, 28W/11W konverteres til 18W/7W LED 150/60 60/24

Middel stand

Type ”Butterfly”, PL-S, PL-C eller PL-T, 2700 Kelvin. Armatur i

middelstand, uden effektiv reflektor

*LED-lgsningerne er mere effektive og udstrdler mindre varme. Termostatregulerede radiatorer vil derfor automa-
tisk kompensere ved at tilfore mere varme. | tabellen antages et varmetilskud pd 40 % af el-besparelsen. Se ogsd
beregningseksempel pd naeste side.

**Opvarmningstider for lysstofrer og sparepaerer er maerkbare. Ofte tager det mere end 3 minutter, for 90 % af lys-
styrken er til stede. Kilde:


http://cubus-adsl.dk/elteknik/faq/lysstofroer_fuld_lysstyrke.php

LED-belysning og -styringer til gang- og feellesarealer

Forudsaetninger

De feaelles gangarealer i en kollegie-ejendomme er opvarmede og udger 60 m? pr etage. Forde-
lingsgangene pa hver af de tre etager er monteret med 10 armaturer, som hver indeholder 2
stk. 120 cm T8 lysstofrgr a 36W. Armaturerne er af aldre type med glimtaender. Benyttelses-
faktoren er 1.0, fordi der i dette tilfeelde ikke er vinduer i gangarealerne, og man har valgt at
lade lyset vaere taendt degnet rundt (8760 timer/ar).

Elprisen er 2,10 kr./kWh, og fjernvarmeprisen er 0,50 kr./kWh

Det samlede arlige energiforbrug beregnes som: Antal etager x antal armaturer x antal rgr x
ror-effekt [W] x tabsfaktor x driftstimer pr. ar. Ved at dividere med 1000 omregnes til kWh.

Energilgsningen omfatter konvertering af armaturer til LED-rgr samt tilfgjelse af en akustisk
styring. Benyttelsesfaktoren reduceres derved til 0,7.

40 % af den opnaede el-energibesparelse antages at ske i fyringssaesonen, hvor bygningens
termostatstyrede radiatorer automatisk vil tilfgre tilsvarende mere fjernvarme.

Arlig energibesparelse i kWh Elforbrug, gl. lysanlaeg: 3x10x2x36x1,25x8.760/1.000 = 23.652 kWh
Elforbrug, LED: 3x10x2x18x 1,00 x 8.760/1.000 = 9.461 kWh
El-besparelse, LED: 23.652 - 9.461 = 14.191 kWh
Besparelse ved akustik-styring af LED (faktor 0,7) (1-0,7) x 9.461 = 2.838 kWh
Samlet el-besparelse 14.191 + 2.838 = 17.029 kWh
Varmetilskud (40 %, fratraekkes): 0,4x17.029 = 6.812 kWh
Besparelse: 17.029 - 6.812 = 10.218 kWh

Arlig energibesparelse i kr. Besparelse, el: 17.029 kWh x 2,10 kr. = 35.761 kr.
Omkostning til varmetilskud: 6.812 kWh x 0,50 kr. = 3.406 kr.
Besparelse: 35.761 - 3.406 kr. = 32.355 kr.

Arlig CO,-besparelse i kg CO,-besparelse, el: 0,306 kg/kWh x 17.029 kWh = 5.211 kg
CO,-tillaeg, varme: 0,094 kg/kWh x 6.812 kWh = 640 kg
CO,-besparelse: 5.211 - 640 kg = 4.571 kg

Forudsaetninger

En ejendom med 8 opgange med hver 12 stk. sparepaerer a 15 W er forsynet med gammeldags
mekaniske trappeautomater (3 minutter). Armaturerne er af aldre type i middel stand. Der er
vinduer i opgangen. Benyttelsesfaktoren er anslaet til 0,2, svarende til at lyset gennemsnitligt
er taendt i 20 % af arets 8760 timer. Der er ikke varme i opgangene.

Elprisen er 2,10 kr./kWh

Armaturer udskiftes til 10W LED med samme lysstyrke, og trappeautomaterne erstattes af
akustik-styring af hensyn til komforten.

Arlig energibesparelse i kWh Elforbrug, gl. lysanlaeg: 8 x12 x 15 x 0,2 x 8760/1000 = 2.522 kWh
Elforbrug, LED: 8x12x10x 0,2 x 8760/1000 = 1.681 kWh
Besparelse, el: 2.522 - 1.681 = 841 kWh
Arlig energibesparelse i kr. Besparelse, el: 841 kWh x 2,10 kr. = 1.766 kr.
Arlig CO,-besparelse i kg CO,-besparelse, el: 0,306 kg/kWh x 841 kWh = 257 kg
CO2-udledning for forskellige opvarmningsformer: Varmeproduktion ved forskellige braendsler:

. Naturgas: 0,205 kg CO7 pr. kWh
. Fyringsolie: 0,266 kg CO7 pr. kWh

1 liter olie = 10 kWh, 1 m3 naturgas = 11 kWh.

Det er kun nye kondenserende kedler, der kan udnytte hele energiindholdet.

+  Fjernvarme: 0,094 kg CO7 pr. KWh Hvis virkningsgraden for en aeldre kedeltype ikke er kendt, kan man som tommel-

. El: 0,306 kg CO7 pr. kWh

fingerregel regne med 80 % udnyttelse.
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Udskiftning af lyskilder kan udferes af alle, men
konvertering af armaturer, der omfatter indgreb i
armaturet (forkoblinger og ledningsforbindelser), skal
som udgangspunkt altid foretages af en autoriseret
elinstallater, som bl.a. skal serge for, at armaturet

Styringer skal vaere enkle at justere, og der skal falge
skriftligt instruktionsmateriale med

Bevaegelses- og tilstedevaerelses-sensoren bgr pla-
ceres pa en fast og stabil flade med frit udsyn til det

bliver korrekt maerket. ”overvagningsomrade”, der skal aktivere taending af
belysningen. Placeringshgjde, daekningsvinkler mm.
Folg altid producentens monterings- og maerknings- fremgar af monteringsanvisningen.

anvisning.

Visse armaturer er ikke egnede til konvertering.
Sperg el-installatgren, hvis der er tvivl.

Undersog Spergsmal Svar Losning

Lyskilde Er der kompaktrer, sparepaerer eller almindelige | Ja[ 1 Nej[ 1 | Hvisja: se 1
gledepaerer?

Lyskilde med forkobling/ | Er der armaturer med T8-lysstofrar og gamle Jal 1 Nej[ 1| Hvisja:se2

trafo forkoblinger med glimtaender?

Armatur/parabol (Kan bl.a. kendes pa, at lyset blinker et par Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja:se3
gange, nar man taender.)

Lysbehov - lux Er armaturet uden hvid eller blank parabol, som | Ja[ 1 Nej[ 1 | Hvisja: se 4
kan kaste lyset fremad?

Lysbehov - driftstid Virker lyset svagt i forhold til det forventedepa | Jal ] Nej[ ] | Hvisja:se5
det pagaeldende sted?

Dagslys - skygge Er lyset taendt, nar der ikke er trafik eller behov | Ja[ 1 Nej[ 1 | Hvisnej: se 6
i det belyste omrade?

Taend/sluk - styring Er der ungdige og uhensigtsmaessige forhold som | Jal[ 1 Nej[ 1 | Hvisja:se7
skygger for dagslysindfald?

Omgivelser Er taend/sluk funktionen hensigtsmaessig? Kan Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja:se8
man fx komme til at ga fra lyset taendt, eller
taender lyset pa trappen ikke hurtigt nok?

Ledningsfaring - krav Er der markt og/eller snavset i opgangen eller Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja:se9
faellesarealet?

Ledningsfaring - ensker Opfylder det eksisterende belysningsanlaeg gael-
dende krav til elsikkerhed og elinstallationer? Ja[ 1 Nej[ 1| Hvisja:se 10
Er der gnsker om fx skjult ledningsfaring eller
anden form for beskyttelse af installationen?




1. Lyskilde

Kompaktrar og sparepaerer bgr udskiftes med LED lyskil-
der. Herved opnas en starre elbesparelse. Se mere om
lyskilder pa

2. Lyskilde med forkobling eller trafo

Lysstofrgr ber udskiftes til LED-rar, hvis armaturet er
egnet til konvertering. Det gaelder isaer de aldre arma-
turer med glimtaendere og aldre typer forkoblinger.

3. Armatur/parabol

Armaturer uden parabol sluger en stor del af lyskildens
lyseffekt og bar derfor udskiftes eller konverteres til
LED-lasninger, som kaster hele sin lyseffekt direkte
fremad i en afgraenset spredningsvinkel og koncentrerer
lyset der, hvor det skal bruges.

4, Lysbehov - lux

For svagt lys i feellesarealer kan forarsage uheld. Tjek
lysniveauet med et lux-meter i et antal repraesentative
malepunkter, og vurdér malresultaterne i forhold til
minimumskravene i bygningsreglementet (se ogsa tabel
ovenfor).

5. Lysbehov - driftstid

En etageejendom til beboelse er i drift degnet rundt.
Men der kan vaere offentligt tilgaengelige feellesarealer,
hvor det kan lade sig gare at slukke fx om natten. Alle
omrader, som ikke er offentligt tilgaengelige, bar veere
styret via akustik- og/eller tilstedevaerelsesfaler. Det
geelder ogsa visse udendgrs arealer. Se mere herom i
energilasningen om styring af udendarsbelysning.

6. Dagslys - skyggeforhold

Ugnsket skygge kan opsta, nar bevoksning daekker for
vinduer og ovenlys, eller hvis disse er snavsede, punk-
terede (tilduggede) eller pa anden made blokeret for
lysindfald. Jo mere dagslys der kommer ind, jo sterre
besparelse er der ved at benytte dagslysstyring af lysan-
laegget.

7. Teend/sluk - styring

Man bgr ikke kunne ga fra lyset i fx et loftrum, uden at
det slukker af sig selv. Visse lyskilder, fx lav-energipaerer
og aldre lysstofrar, bruger op til flere minutter pa at
varme op, for de afgiver fuld lyseffekt. Det er ikke godt
i trappeopgange og gennemgangsarealer. | disse tilfaelde
bar der konverteres til LED, som taendes via akustik-
foler, altid taender med 100 % effekt med det samme og
forst slukker, nar en tilstedevaerelsesfaler forteeller, at
der ikke laengere er nogen i omradet.

8. Omgivelser

Hvis vaegge, lofter, gulve og eventuelle mabler er i
marke farver (eller mgrke af snavs), reflekteres bade
dagslys og elektrisk lys darligt. Overflader i feellesarea-
ler bgr have lyse farver, og eventuelle kontraster bar
understgtte svagtseendes genkendelse af trappetrin og
niveauforskelle, uanset om belysning sker ved dagslys

LED-belysning og -styringer til gang- og faellesarealer

eller elektrisk. Vindueskarme og -rammer bar ogsa vaere
hvide/lyse, sa dagslys reflekteres ind i lokalet.

9. Ledningsfering krav

Belysningsanlaegget skal andres, sa det opfylder geel-
dende krav til el-installationer. Oplys bygningsejeren
om, hvilke konkrete fejl og mangler der skal udbedres.

10. Ledningsfering ensker
Er der forhold, besvaerligger installationen og gor den
dyrere, skal bygningsejeren gares opmaerksom pa det.

Ved udskiftning af belysningsarmaturer stiller bygnings-
reglementet krav om, at der i bygninger med arbejds-
rum eller faelles adgangsveje skal vaere lysforhold, der
sikrer, at der ikke opstar risiko for personers sikkerhed
og sundhed eller komfortmaessige gener, og at der er til-
straekkelig elektrisk belysning i forhold til anvendelsen.

Projektering og udferelse skal blandt andet ske under
hensyn til, at unadigt energiforbrug undgas.

Arbejdspladsbelysning skal udferes i overensstemmelse
med DS/EN 12464-1 Lys og belysning - Belysning ved ar-
bejdspladser - Del 1: Indenders arbejdspladser sammen
med DS/EN 12464-1 DK NA.

Hvis det er rentabelt, skal der installeres et energieffek-
tivt belysningsanlaeg, som har automatisk dagslysstyring,
hvis der er tilstraekkeligt dagslys og bevaegelsesmeldere,
hvor der kun er lejlighedsvis benyttelse. Ligeledes skal
der anvendes en zoneopdeling med mulighed for benyt-
telse efter dagslysforholdene.

Der skal gennemfares en funktionsafpregvning af belys-
ningsanlagget. Funktionsafprgvningen skal dokumente-
re, at belysningsanlaegget overholder bygningsreglemen-
tets krav til belysningsstyrke, samt at dagslysstyring,
bevaegelsesmeldere og zoneopdeling fungerer efter
hensigten.
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LED-belysning og -styringer til gang- og faellesarealer

Yderligere information

SparEnergi:
http://sparenergi.dk/forbruger/el/belysning

http://sparenergi.dk/sites/forbruger.dk/
files/contents/publication/guide-til-nyt-lys/
belysningsfolder_-_01-2014.pdf

Bolius:
https://www.bolius.dk/10-gode-raad-om-at-vaelge-
lyskilder-14473/

Energiwiki:
http://energiwiki.dk/index.php/Belysning

Ecospecifier:
http://www.ecospecifier.com.au/media/7230/
Ballasts%20-%20High%20Performance%20
Comparisons.pdf

Virksomhedens stempel og logo:

Kontakt Videncenter for Energibesparelser
i Bygninger

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:
www.ByggeriOgEnergi.dk

VEB pdtager sig intet ansvar for eventuelle fejl og mangler i hverken trykt \" Videncenter for

eller digitalt informationsmateriale eller for tab, der matte opstd som folge Energibespa relser i Bygninger
af dispositioner pd baggrund af materialet. VEB forbeholder sig ret til uden
forudgdende varsel at foretage aendringer i materialet.

Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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